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1. ͔͙̇͡ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ Ϧ˴ˮ́Ϧ 

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͤ͊ ͙ͻ ͔͋͊͘ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ 

͎͔͒ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ·͚ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍͙͙͒ͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ 

͍͔ͫͦͪ΄͖ͤͤ·͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͨͪ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ Ϧ˴ˮ́ϦΣ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͖͍ͭͪͤ͊͗ͪͦ ͤ ͊ ͔͋͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ ˹͊ 

ͪ·͔ͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͫͭΈ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͫͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ 

͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·ͣ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ Ϧ˴ˮ́Ϧ ͔͔ͨͪ͒ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻ ͍ͯͪͫͦ͟Φ 

˸ͦ͗ͤͦ ͔͒͊͗ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͙ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͨͦͤΎͭͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·ͣ 

Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ 
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2. ˴͡Ό;͔͍·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
˿ͭͪͯͭͯͪͤͦ͟Σ ͍ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ Ϧ˴ˮ́Ϧ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡ΈΥ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΣ 

ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ό͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ύΣ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ͨͪ ͍͔͔͙ͦ͒ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

 

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͊͊͊͘͘͟ ͙ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͙ͤ͊ͣ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊͋ͦͪ 

͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡Φ 

 

3. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ 
3.1 ˽ ͔͊ͭ͟  ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ό¢{¢-2.42) 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈ ͙ 

͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͍ͭͫͭͦ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͤͻΦ ˤ͔͙ͫͭ ͯ;͖ͭ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͣ 

͍͔ͨͪͦͪ͊ͣ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 

͙ ͎ͪͯͨͨΦ 

˽͔͊ͭ͟ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 

͔͍ͭͫͭͦ·͔ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ·ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘· 

͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͭͫͭͦ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΣ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙ͦ͒ͤͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͙͒ͪͯͣ 

(͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͙ͨͪ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ 

͍͖ͭͪ͒ͦͣΣ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙͙͡ ͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͙ͻ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έύ 

͙͙͡ ͔͗ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͫ ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͪͤͯΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

 

 

˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ό͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͦͭ;͖ͭ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ²hw5Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻ͭͯ͒͊͟Σ 

˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͯ ͍͔ͪͦͤͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ όͪͦ͡Έ - ˮ ͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ύΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͖ ͨͦ͒ͤΎͭΈΣ 

͙ͯ͘;͙ͭΈΣ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͨͦ  ͔͒͊ͭΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣΣ ͪͦ͡ΎͣΣ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ όˮͣΎΣ 

͙͙̅͊ͣ͡ΎΣ ˻ͭ;͔͍ͫͭͦύΦ ͔́͊͗͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͍ ͦͭ;͖ͭΦ 
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ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͦͣͯ ͔ͪ͒͊ͭͦͪͯ͟Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͊ͣ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪ 

͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͨͯͫ͊͟ύΣ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͯͪͫ͟· ͙ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͔͋͘ 

͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ 

 

3.2 x ͍͊ͦ͘·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ό.{/-2.42) 

͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͋͊ͦ͘·ͣ ͔ͨ͊ͭͦͣ͟Σ ͍  ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔͍ͭͫͭͦ·ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘ 

ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͚ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ˢ˾˸Φ 

˨͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Σ ͍ ͒ ͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙  ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͫ͊͟ 

͙͚͊͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ ˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͍ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ м ͔ͣͫͭͦ 

͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ ͙ ͦ͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͯͪͫ͊͟ ό͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ 

͙͔ͣΌͭ ͊͊ͤ͘͘͟·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ Lb{w-нΦпн ͙ Yhb{¢w-нΦпн ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦύ 



 

 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ ζ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͭͪͤ͊͗ͪͦηΦ ζ˴ˮ́η 

 

 

 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͙ ͦͭ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΣ ͍ ͍͔͙͙ͪͫ .{/ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 

͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͚ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟ 

͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˢ˾˸ 

 

 

˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͦͭ;͖ͭ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ²hw5Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻ͭͯ͒͊͟Σ ˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͫ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ όͪͦ͡Έ - ˮ ͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ύΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͖ ͨͦ͒ͤΎͭΈΣ ͙ͯ͘;͙ͭΈΣ 

͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ 



 

 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ ζ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͭͪͤ͊͗ͪͦηΦ ζ˴ˮ́η 

 

͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͨͦ  ͔͒͊ͭΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣΣ ͪͦ͡ΎͣΣ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ όˮͣΎΣ ͙͙̅͊ͣ͡ΎΣ ˻ͭ;͔͍ͫͭͦύΦ 

͔́͊͗͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͍ ͦͭ;͖ͭΦ 

 

3.3 ˽ ͔͊ͭ͟ ˮͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ όLb{w-2.42) 

͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭ ͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ 

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͙ͦͭ͡;͙͔ͣ ͦͭ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Σ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͭ;͖͍ͭͦ ͤ͊ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ͯͪͫ͟Φ 

˻͋·;ͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ 

͍͔ͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 

 

 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͯͪͫͦ͟Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ όYhb{¢wύ 



 

 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ ζ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͭͪͤ͊͗ͪͦηΦ ζ˴ˮ́η 

 

 

3.4 ˽ ͔͊ͭ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ όYhb{¢w-2.42) 

͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͔͚ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ Ϧ˴ˮ́Ϧ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΣ ͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͤ͊ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͙͙͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͍ͯͪͫͦ͟Φ ˸͔ͦ͗ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ Ϧ˴ˮ́Ϧ 

 ͙ͨ ͍͙ͦͦͭ͘͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͔͋͘ 

͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ 

 

 

ˤ͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͔͙ͣͦ͒͡Φ ˻ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡ΈΦ 

˶͎͙ͦ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ;͔͔ͪ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͔ 

Ϧ͙͙ͪͨ͟;͙͙͟Ϧ όΉ͔͔ͣͤͭ͡·ύΦ ͙͙́͊ͣ͟ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ͙ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 

͔͔͙̏ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͙ ͫͻ͔ͣ·Φ ˸͙ͦ͒ͯ͡ ͙ ͫͻ͔ͣ· ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ 

͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΎ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͙ͦ͟͡Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ 

͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΦ 



 

 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ ζ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͭͪͤ͊͗ͪͦηΦ ζ˴ˮ́η 

 

 

 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ Ήͪ͊ͤ͟· ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ 

ͨͦͣͦ΅͙ Ή͙ͭͻ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͦ͋ͯ;͔͎͊ͣͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͫ ͔ͣͦ͒͡ΈΌΦ ˨͡Ύ 

ͫͦ ͙ͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊Σ ͙͙͙ͣͭͪͯΌ΅͊Ύ Ήͪ͊ͤ͟·Σ ͨͯ͡Έͭ·Σ ΅͙ͭ· ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 

͔ͣͫͭ͊ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎ ͙ 

͍ͨͦ·͙ͫͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͎͍͎ͭͦͦͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ 

 



 

 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ ζ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͭͪͤ͊͗ͪͦηΦ ζ˴ˮ́η 

 

 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ Ήͭ͊ͨͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͨͯ͊͡ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 

͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ̏ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦΣ ͊͟͟ ͙ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ Ήͭ͊ͨ·Σ ͨ ͙ͪ 

ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎΦ ˤ ͔ͨͯ͡ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ· - ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͊͟ͻ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͭͫͭͦ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ ͍·͋ͦͪ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͔ͦͭͭ͊ 

 

3.5 ˽ ͔͊ͭ͟· ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ 

˨͡Ύ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͋͊͘ Ϧ˴ˮ́ϦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 

͍͋͊ͦ͘·͔ ͤ͊͋ͦͪ· ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ 

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͡·͔ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͍͚ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͦͨ·ͭΣ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·͚ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͍͚ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Σ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͤ͊͋ͦͪ· ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͣ͊ͭ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͤ͊͋ͦͪ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ 

ͤ͊͋ͦͪ· ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͔͒ͣͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ό͙͔ͫͫͭͣͯ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͫͪͦ͟ όͦͭ н-ͻ ͔͚͒ͤύ 

 

3.6 x ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ¦bL¢¸ 

˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͋͊͘ Ϧ˴ˮ́ϦΣ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤ·͔ о5 ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͋·͊͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͔ͨ͊ͭͦͣ͟ ¦bL¢¸ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͤ͒ͪΎͭΈ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟· ¦bL¢¸ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ 

͔ͨ͊ͭͦͣ͟ Ϧ˴ˮ́Ϧ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ́Φ͔Φ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣ· ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͋·͚ͫͭͪͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟ Ϧ˴ˮ́Ϧ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍͙ͤͯͭͪ о5 ͔͙ͣͦ͒͡ ¦bL¢¸ 


